
为树戴上科技 “口罩”， 让
圆柏花粉实现有效沉降

“圆柏为雌雄异株植物， 产生花
粉的雄株目前在北京有200多万棵， 其
中6000余棵为古树。 如果把雄株全部
砍掉， 存在很多难以解决的生态问题，
还要投入大量人力物力， 这根本不现
实， 所以， 我们就想着要从源头上进
行干预。” 2023年， 秦岭教授团队关注
到出现花粉过敏症状的市民越来越多，
于是将圆柏花粉治理纳入研究课题。

开展花粉治理， 首先要了解它的
成因。 经过几个月的加班加点， 团队
完成对圆柏花粉 “生产车间 ” ———小
孢子叶球的形成关键期研究， 发现如
果在形成期抑制小孢子叶球的数量 ，
就可以达到有效治理的目标。 他们采
用各种方式进行实验， 终于研制出一
款圆柏疏雄剂， 喷洒在雄株上， 可以
使小孢子叶球数量减少到原来的1/5，
这样， 花粉产生基数就大大减少了。

在使用疏雄剂的基础上， 治理圆
柏花粉最直接的做法是让花粉实现有
效沉降。 经过反复尝试， 团队又研制
出一款高分子有机化合物花粉沉降
剂 1号， 喷洒在圆柏雄株表面可以形成
一层包裹膜， 就像为树戴上科技 “口
罩”， 花粉沉降效果是喷水的17-20倍。

2024年春夏时节 ， 在实验室得出
数据后， 团队马上在校园里展开实地
测试。 团队核心成员房克凤教授为每
棵圆柏雄株建立二维码 ， “一树一
档”， 输入树龄、 树高、 开花期、 花粉
释放时间、 释放量等相关生物学信息。
持续观察一段时间后， 所有喷洒了沉
降剂1号的雄株在长势等方面没有变
化， 花粉沉降数据非常稳定， 大家这
才松了一口气。

北京市园林绿化局得知这个消息
后非常感兴趣， 派人专门来实验室调
研 ， 中间发生了一个有趣的小插曲 ：
园林绿化局的同志问起沉降剂1号的成
分， 秦岭告之属于食品级别 ， 并且添
加了植物萃取物。 为了打消对方的顾
虑， 秦岭用手指蘸了一些试剂直接放
进嘴里， 大家先是一愣， 随后不禁都
笑了 ， 对方一位领导也跟着尝了尝 。
“沉降剂1号没有异味， 我这么做是对
这款产品的安全性非常有信心， 而且
它的成本也不高， 对方的原话是 ‘非
常能接受’， 这说明他们极大肯定了这

款产品。” 秦岭教授说。
在取得初步成效的基础上 ， 团队

今年继续在校园中进行中试实验， 观
察疏雄剂和沉降剂1号对环境的长期影
响， 确保试剂的稳定性。 目前， 市区
多个园林绿化部门已经联系该团队商
谈合作， 希望推动科研成果尽快转化
应用， 2026年有望在东城西城等6个区
投入使用 。 团队希望在下半年选择天
坛公园、 奥林匹克森林公园等几处圆
柏集中区域进行试点 ， 明年春天前往
这些地点的市民就能亲眼看到试剂的
使用效果。

除了促进花粉沉降以外， 团队还
发现沉降剂1号具有让花粉延迟释放的
作用 。 团队核心成员邢宇教授透露 ，
花粉在白天10点到16点光线强烈的时
候最容易释放， 而这个时间段正是市
民活动高峰期， 通过喷淋沉降剂1号，
可以让花粉延迟12小时到夜间再释放，
这样也可以减少对人体的影响。

“当然， 试剂成分采用食品级一
定会抬高成本， 北京200多万棵圆柏雄
株不可能全部使用， 况且还有百万棵
其他产生花粉的树种。 所以， 我们也
在研制添加了低剂量植物生长调节剂
的花粉沉降剂2号， 在帮助花粉沉降的
同时促进小孢子叶球的脱落， 效果优
于1号， 又不囿于食品级成本， 到时分
类别、 分区域使用， 能够更加快速推
广起效。” 邢宇补充道。

值得一提的是， 团队尚未安排对
沉降剂1号申请专利， 因为专利申请的
窗口期至少三年 ， 过敏人群等不起 ，

所以， 团队一致决定先推动科研成果
落地， 让老百姓尽快受益。

从板栗 “跨界” 到圆柏， 背
后是三十年的科研沉淀

秦岭教授团队现有核心成员10人，
全部为博士， 45岁以下占比50%。 有趣
的是， 团队原来的主攻领域并不是柏
树花粉， 从课题立项到取得成果只用
时两年多， 如此高效的科研速度很大
程度上得益于团队一直开展的板栗雌
雄花调控研究。

“板栗为雌雄同株， 虽然与圆柏
的发育规律不一样 ， 不能直接套用 ，
但两类植物存在相通之处， 我们就想
到可以把板栗雌雄花调控经验借鉴在
圆柏上。” 邢宇解释。

板栗属于木本粮食作物， 雌花少，
雄花序极多， 三四千个单雄花里才有
一个雌花， 减少雄花数量能让雌花吸
收更多营养， 进而多结果， 但又不能
影响树木的整体发育， 所以 “促雌减
雄” 技术必须做到特别精准。

秦岭教授早在1990年就开始主攻
板栗领域。当时全国板栗平均亩产只有
30多公斤，她带领团队从形态机理到基
因层面展开深入研究，彻底摸清板栗雌
雄花发育的原理，在国际上首次解析了
栗属植物基因组，首次创建栗属种质基
因库和栗属植物基因组数据库，解决了
栗属种间远缘杂交亲和性差、育种周期
长等多项“卡脖子”技术难题。

同时， 团队建立种间远缘杂交育
种、 芽变育种和分子辅助育种等育种

体系， 研发了预制保鲜、 绿色阻褐和
抗淀粉回生加工技术， 实现栗类加工
专用品种的产业化利用， 被业界誉为
中国 “板栗研究第一团队”。

果树育种研究周期长， 经常历经
二三十年才能确定一个新品种， 支撑
团队坚持下去的动力就是提高国产板
栗产量， 把科研成果写在祖国的田间
地头上。

努力终有收获。 团队培育的雄花
序短小的新品种 “短花云丰 ” 2023年
通过审定， 目前主要在密云种植， 也
服务于河北等板栗主产区。 农户嫁接
后都夸 “短花云丰” 的叶子浓绿、 产
量高、 还抗旱， 农业部门品种审定委
员会的专家一致认为 “这个品种培育
得真好”。

在解决当前产业问题的同时 ， 团
队也提前启动栗属植物加工专用品种
选育工作， 相信在不远的未来， 更多
人将吃上他们选育的高质量板栗及其
加工产品。

为了摸清我国栗属植物的 “家
底”， 团队常年利用寒暑假时间去全国
各地调查资源， 去高海拔、 深山陡坡
等复杂地形采样， 条件艰苦， 但没有
一个人退缩。 有一年二月， 他们去湖
北一座1900米海拔的大山上采样 ， 山
坡积雪难行， 只能由一人开车， 三个
人推车， 一点点蹭出危险区域。 团队
上山采样时， 在深山里遇到蚂蟥、 毒
蛇、 胡蜂等毒虫并不稀奇， 邢宇的右
肩上至今留有被胡蜂蛰过的伤疤， 但
她并不在意， 聊起来也是一笑了之。

秦岭带领团队先后获得2022-2023
年度神农中华农业科技奖科学研究类
成果二等奖、 第十三届梁希林业科学
技术奖科技进步奖项目二等奖、 北京
市农业技术推广一等奖、 北京市果树
技术创新成果一等奖等多个省部级奖
项。 如今， 团队实验室的门口挂有两
块牌匾———“国家林业和草原局板栗科
技创新团队” 和 “北京市林木分子设
计育种高精尖创新中心”， 证明着他们
顶尖的科研实力。

团队办公室的柜子上有一幅学生
联合送给秦岭教授60岁生日的绘画作
品， 画的是一棵以密云板栗古树为原
型的大树， 硕果累累， 每个栗蓬上印
着一个人名， 合起来就是她带过的70
多名硕博研究生， 寓意桃李满园。 秦
岭很喜欢这份礼物， 这是她深耕杏坛
的真实写照。 正是有了多年雄厚的科
研积累， 所以团队在做圆柏跨界课题
时才能很快 “捅破窗户纸”， 找到最合
适的防治措施。

看到显微镜屏幕中的花粉浓度曲
线出现预料中的断崖式下降， 团队对
圆柏花粉治理的前景充满信心。
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今年春季，由于降水量少、气温偏
高，圆柏花粉浓度升高，过敏患者明显
多于往年，有不少游客在公园里因为圆
柏花粉过敏而备感不适，“圆柏花粉治
理”话题成为大众非常关注的热词。

4月，一个好消息传来：北京农学院
植物科学技术学院秦岭教授团队研发
出能够有效遏制柏树花粉的 “秘密武
器”，有望明年在北京城六区投入使用。
秦岭教授团队对治理圆柏花粉问题有
何妙策？ 其科研成果中蕴含着什么原
理？研发过程又有哪些细节？记者近日
来到北京农学院实地探访。

□本报记者 任洁/文 实习记者 王辰阳/摄

———访北京农学院植物科学技术学院秦岭教授团队
匠心独运破解“圆柏花粉之困”

“硕果累累的树上， 写着我所带过的每个硕士和博士研
究生的名字。” 秦岭教授 （右一） 收到学生联合送给她60岁
生日的绘画作品

秦岭教授 （中） 和邢宇教授 （左一） 在实验室指导学生
进行实验操作

在北京农学院的校园中， 秦岭教授团队仔细观察花粉治理试剂在圆柏雄株上
的使用效果


