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□本报记者 孙艳

引领电池领域技术革新 助力汽车行业绿色转型

□本报记者 周美玉 通讯员 张添翼/文 刘建惠/摄

北京地铁5号线乘务中心电客司机史开印：

“金牌”乘务员在岗度过第22个春节

理想汽车动力电池研发负责
人 柳 志 民 深 耕 新 能 源 汽 车 动
力 电 池技术领域 ， 带领团队从
基础研究做起 ， 深入探索电池
材 料 体 系建设 ， 以实现 “电池
补能速度像加油一样快 ” 为目
标， 持续探索、 不断进取， 在确
保电池安全性同时突破5C超充
技术难题， 大幅提升新能源汽车
充电速度。

挑战5C超充技术
为行业树立标杆

柳志民于2017年加入理想汽
车， 担任动力电池研发负责人，
主要负责理想汽车增程和纯电两
个系列电池包的开发。

初到理想汽车 ， 正是理想
ONE增程电池研发初期 ， 柳志
民带领团队从基础研究做起， 深
入探索电池材料体系建设， 力求
在有限的空间内实现更高的电量
布置。 通过不断优化电芯和电池
包结构设计、 改进电池管理系统
（BMS）， 挑战5C超充电池的能
量密度和充放电性能 ， 为理想
ONE的市场成功奠定了坚实的
基础。

纯电汽车理想MEGA的电池
开发， 让柳志民投入了更多的心
血。 这个项目从2019年开始启动
预研到2023年年底量产， 五年的
时间给柳志民留下了不少难忘的
记忆。

“要实现新能源汽车大规模
替代燃油车， 就必须解决用户长
途补能焦虑这一行业核心问题。
解决方案有两点： 电池补能速度
像加油一样快， 要有足够的充电
网络技术。” 柳志民介绍道。

为了提升电池补能速度， 柳

志民为团队定下目标： 动力电池
在保持高能量密度的同时实现超
充性能。 想要实现这点， 需要在
材料选择 、 体系结构设计以及
BMS策略上进行全面创新。 据柳
志民介绍， 当时动力电池的充电
性能仅能支持在30分钟内补充
60%的电量， 而整个行业也尚未
形成完整的超充技术方案。

在研发过程中， 柳志民带领
团队系统性梳理出来需要解决的
问题。 他们一次次地尝试， 一次
次地碰壁， 然后修正方案， 再尝
试……柳志民回忆道， 当时大家
在一起夜以继日地开展研讨， 从
科学原理到工程实践， 每一个可
能的方案都被反复推敲， 这是一
个极为细化且充满挑战的创新过
程。 “我们互相鼓励， 从未想过
放弃， 因为我们深知， 只有实现
超充性能， 才能真正解决用户的
补能焦虑， 推动新能源汽车大规
模替代燃油车。”

经过努力， 理想MEGA成功
实现了710公里的纯电续航里程，
并攻克了5C超充技术难关 ， 仅
需12分钟即可补能500公里 ， 而
用户在实际使用场景中 ， 5C超
充的平均满充时间更是小于15分
钟。 “我们几乎引领了整个行业
的发展方向。” 柳志民激动地说
道， “在开发过程中， 我们始终
以未来场景为愿景， 全力以赴攻
克技术难题。 这一成果不仅极大
地提升了理想汽车的产品竞争
力， 更为整个新能源汽车行业树
立了新的标杆。”

引领行业安全标准
为用户提供安心出行保障

“在电池的安全和性能之

间， 我们选择了安全。” 柳志民
说 ， 团队在电池设计研发过程
中， 从一开始就融入了严格的安
全理念。

据柳志民介绍， 理想汽车的
电池从外部防护到内部管理，都
采取了一系列领先行业的安全措
施。在电池包底部防护方面，采用
了行业领先的安全设计标准，应
对各类小概率磕底工况； 在超充
电流设计中，进行了冗余设计，以
理想MEGA为例， 电芯真实峰值
倍率超过7C，但实际使用时仅使

用到5C充电， 以确保充电安全 。
针 对 最 极 限 的 热 扩 散 防 护 工
况， 柳志民带领团队做了大量方
案， 实现了即使是在50摄氏度高
温环境以及水冷系统失效的极端
场景下也能保证单颗电芯发生热
失效后电池包不发生热扩散、全
程无明火的优秀热安全设计。

“为了从根源上保障电池安
全， 理想汽车在成本上做了巨大
的投入。” 柳志民说， 理想汽车
与供应商紧密合作， 从早期就介
入整体的AI算法和运营， 对每一

颗电芯进行严格检测， 确保下线
的电芯安全性达到最佳状态。 柳
志民坦言， 过去他们 “误杀” 很
多没有安全风险的电池， “只要
有潜在的失效风险， 就把它召回
来做测试、 做更换。 其实测完之
后没有问题， 也给用户免费更换
更好的电池。”

“过去五年的开发工作里面，
我们做了大量的工作， 也积攒了
很多潜在失效的预警算法， 这是
保证我们截至目前交付的超100
万台整车电池实现零起火的核心
技术因素。” 柳志民说。

不断提升电池性能
驱动绿色能源未来

在新能源汽车动力电池技术
的未来发展方向上 ， 柳志民表
示， 过去五年间， 电池技术的迭
代速度令人瞩目，能量效率、充电
速度、 使用寿命以及成本控制等
关键指标均实现了显著提升。 理
想汽车将继续深耕电池的充电性
能、安全性能、使用寿命和成本控
制， 同时在碳足迹追踪、 电池回
收和梯次利用等环保领域加大投
入， 助力行业的可持续发展。

“虽然理想汽车并不直接涉
足电池生产， 但我们在研发方面
的投入极为深厚。 ” 柳志民介绍
说，“我们拥有超过240人的电池
研发团队，其中博士超过30人，他
们为产品的顺利落地提供了坚实
的人才保障。 ”在柳志民看来 ，要
实现新能源汽车对燃油车的大
规模替代， 电池及电能领域绝不
能成为技术瓶颈。他坚信，通过理
想汽车的不懈努力， 能够引领全
行业实现技术创新， 推动新能源
汽车产业迈向新的高度。

“开着地铁迎接新年的第一
缕阳光 ， 对我来说很荣幸 。” 北
京地铁 “金手柄” 奖获得者史开
印 说 。 史 开 印 是 北 京 地 铁 5号
线乘务中心电客司机 ， 自 2003
年入职以来， 今年是他在岗位上
度过的 第 22 个 春 节 。 工 作 以
来 ， 史开印以过硬的专业技能，
确保列车安全行驶超过 63万公
里， 累计安全驾驶时间逾1.9万小
时， 成为无数乘客安心出行的守
护者。

2025年1月28日， 5号线列车
司机室内， 史开印全神贯注地执
行 中 班 任 务 。 在 5号 线 上 ， 他
“跑” 了18年， 却依然保持警惕，
自称 “车是越开胆量越小 ”。 列
车进站停稳后 ， 史开印迅速执
行标准化作业： 手指仪表， 眼盯
指示器， 口中呼唤确认信息， 确
保开门方向无误 。 随着提示音
响起， 车门缓缓开启， 他随即下
车监护 。 站台上 ， 乘客们肩扛

手提， 涌入车厢。 史开印依据运
营 时 刻 表 ， 精 准 控 制 关 门 时
机 ， 随后再次确认车门间隙安
全 ， 重新启动列车。 以3圈交路
计算 ， 每圈驾驶时长约 2小时 ，
中途无休息 ， 全天累计站停138
次 ， 手指呼唤动作超千次 。 他
说 ， “胆小 ” 源于对工作的敬
畏， 遇事冷静， 不急不躁， 是他
坚守的原则。

1月29日， 农历新年初一。 晨
光未破， 史开印踏上了属于自己
的那趟车 。 5号线乘务中心班制
为5天一循环 ， 通常史开印会在
单位住两天。

当天早上5点55分 ， 天还未
亮， 史开印步入停车列检库， 核
对停车股道和列车车号无误后 ，
开始巡视列车。 他穿梭于车厢之
间 ， 逐一审视着车载信号系统 、
牵引制动系统、 车门状态等， 一
圈检查下来20多分钟。 为确保乘
客温暖， 他在列车出库前， 将客

室电暖调至 “全暖 ”。 随着电笛
的悠长鸣响， 列车缓缓驶出， 迎
向新年的曙光。 6点31分， 列车准
时到达正线。

抵达天坛东门站时， 面对大
客流， 史开印展现出了干练与细
致 ， 在保证安全与正点的前提
下， 他到站多停一会， 尽可能让
更多的乘客上车。 同时， 他格外
注意乘客上下车动态， 预防夹到
衣物行李。

刚 来 5号 线 时 ， 史 开 印 的
班 组长是北京地铁公司第一届
“金手 柄 ” 奖 获 得 者 陈 景 峰 。
在陈师傅眼中， 唯有自身技艺高
超， 方能在驾驶地铁列车的过
程中从容应对种种挑战。 如今，
史开印凭借扎实的技术成为了北
京地铁新一代的 “金手柄 ”。 他
说： “这份工作和自己的性格比
较契合 ， 希望在岗位上继续努
力， 不断突破自我， 向着安全驾
驶100万公里冲刺。”
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———记理想汽车动力电池研发负责人柳志民


