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□本报记者 孙艳

———记中建材中研益科技有限公司混凝土科学与工程研究所副所长王振地
新时代的“和泥人”

□通讯员 吴佳泽

较真碰硬的“实干家”

突破难关 为高原混凝
土制造“延寿剂”

“水泥基材料好比是面粉，
用它制作出的混凝土可以比作面
包……” 谈起自己与水泥的故
事， 王振地滔滔不绝。

时间回到2017年， 王振地和
同事们接受了一个颇具挑战的项
目———“十三五 ” 极端环境下长
寿命混凝土制备及应用技术。 作
为最年轻的课题负责人， 他主攻
“高原复杂环境下长寿命混凝土
制备与应用关键技术” 的研究工
作。 这项工作的研究对象是高原
复杂环境下机场、 隧道等国家重
点工程 ， 在高原极端环境条件
下， 守护国家重点工程的混凝土
质量不能有任何差池。

“以往， 混凝土一般是用在
平原地区。 在高原地区， 由于气
候环境的特殊性， 混凝土需要具
备比平原地区更加强的抗裂、 抗
冻、 抗渗性。” 回忆起当时的情
况， 王振地记忆犹新。 为了实地
探测、 试验混凝土在高原环境下
的效能， 从未去过高原的他， 4
年里跑了十几趟青藏高原， 从不
叫苦叫累， 甚至乐在其中。 直到
现在， 他还记得自己第一次冬季
去海拔4600米青藏高原地区调研
时难受的感觉： “我抱着氧气瓶
就不松手了。”

高原上人不舒服， 混凝土也
会“不舒服”并极易开裂。 为了真

实地记录混凝土的 “症状”， 王
振地仔细拍摄混凝土的状态和细
节， 保存了不少高原冻融环境里
混凝土 “受伤” 照片便于随时研
究。 为了攻克难题， 他和同事们
在北京建模拟仓进行研究， 在高
原打混凝土做实验。 他们设计开
发的双子型高原专用引气剂、混
凝土保水增强内养护剂， 成为混
凝土在严酷环境里的高效 “延寿
剂”，为以青藏高原、川西高原为
代表的高原地区修建的公路、大

坝、机场，提供了高性能混凝土。

就地选材 开拓建材应
用新场景

在日常的建筑用料中， 河沙
是比较常见的材料， 然而对于那
些依海而建的城市而言， 取材河
沙成本颇高， 如何将沿海地区的
海水、 海沙 “为我所用”？ 在王
振地看来， “没有不可利用的材
料， 只有放错位置的建材。” 他

说 ： “海沙之所以不能用于建
筑， 最主要的原因， 是海沙里含
有大量的盐分， 会腐蚀建筑里的
钢材， 如果这个建筑里面， 没有
钢材， 那海沙是不是就可以 ‘为
我所用’ 了呢？”

2015年， 王振地和同事们在
三亚用海水、 海沙以及废弃的礁
石制作成混凝土材料， 用做当地
海边的岸边护坡， 取得了喜人效
果。 举一反三， 他们在青岛的一
个工程建设中， 也就地取材， 将
类似的混凝土材料用到工程建设
的临时用路中。 “工程建设中往
往会先修建一条施工便道， 待到
工程完工后， 这条临时道路就会
被拆除， 用这种材料可以在很大
程度上节约成本， 减少建筑垃圾
的产生。” 王振地说。

有了这些成功的实践案例，
王振地基于远海和深海开发需
求， 开发了就地利用地材的混凝
土制备技术， 解决了岛礁基础设
施建设成本高效率低的难题， 实
现远海、 深海基建开发成本下降
40%-55%， 为我国远海岛礁建设
作出了贡献。

紧跟时代 更新3D打印
混凝土技术

想去月球、 火星建房子……
看似不着边际的想法， 却是推动
王振地一直深耕水泥基材料的动
力。

近些年， 王振地将目光投向

3D打印混凝土技术 ， 并带领团
队在混凝土3D打印的一些基础
性工作方面展开了研究。 为了更
好地研究 3D打印混凝土技术 ，
他专门建造了一个3D打印实验
室， 在这里， 他和团队的想法可
以尽情实践。

科研工作是一个不断试错和
证伪的过程， 在实践的过程中，
团队发现 ， 3D打印混凝土技术
要想真正运用到生活中， 首先要
解决受力与稳固的问题， 这两个
问题不解决 ， 3D打印混凝土技
术只能是 “纸上谈兵”。 面对技
术上遇到的瓶颈， 王振地更善于
在生活中寻找答案， 一次在打印
店打印文件的时候， 他不经意间
看到了打印店的大型订书机，当
时灵光一现， 一个绝妙的主意出
现在脑海 ：“如果在3D打印的产
品中， 每层嵌入一个类似的U型
钉，是不是能使产品更稳固？ ”他
立刻跑回实验室，对想法进行验
证。 实验证明， 他成功了， 该技
术集成了订书针式、 射钉式和垂
直插筋式自动配筋工艺， 经配筋
验证 ， 3D制品的抗弯拉承载力
获得突破性提高， 有助于提高混
凝土3D打印的整体性和实用性，
为混凝土3D打印自动配筋的国
际难题提供了中国解决方案。

极端环境下混凝土制备和耐
久性提升技术研究仍然任重道
远， 王振地以 “善用资源、 服务
建设、 材料创造美好世界” 的精
神继续砥砺前行。

“老张有一股 ‘爱较真’ 的
执拗， 干啥事都坚持高标准， 责
任心那是没得说。 ”“我们都喜欢
和张主任搭配干活， 所有的风险
点他都能够考虑到，心里踏实！”
这是职工们给张立忠的评价。

今年54岁的张立忠， 是中国
铁路北京局北京工电大修段线路
一车间的副主任， 在大修施工一
线摸爬滚打， 几乎跑遍了集团公
司管内所有线路。 他骨子里透着
雷厉风行的工作作风， “天气热
了， 容易发生胀轨， 钢轨拉伸必
须达到预定值， 一点也不能少，
锁定轨温必须准确。” “这处轨
距不合适， 抓紧过来调。” 参加
工作32年 、 担任施工负责人10
年， 参加过大小施工上百余次，
张立忠从未发生过一次违章。 每
次换轨施工作业， 他必亲自参与
方案措施制定和标准落实， 严把
施工安全质量关 。 “这个差一

点 ， 那个差一点 ， 整个施工下
来 ， 差得可不是一星半点了 。”
张立忠说。

按照工作部署， 在今年换轨
集中修过程中， 首次利用机械换
轨车在京沪、 京广等繁忙干线开
展作业。 这对主管换轨施工的张
立忠来说是一次不小的挑战。 繁
忙干线车流量大、 施工天窗有限
同时京广线又是夜间施工， 机械
化换轨虽说劳动力降低了， 可实
际上对施工负责人以及操作手的
业务水平要求极高。

为了对机械化换轨组织了如
指掌， 张立忠主动总结往年京通
线、 京原线机械换轨装置使用经
验， 并与车间主任、 技术骨干多
次推演机械换轨车运行路径、 作
业组织等， 精心编制施工方案和
施工图 。 那段时间他晚上盯施
工， 白天翻图纸、 找资料， 不断
摸索、 总结、 改进。

作为施工负责人， 张立忠每
次施工都全程参与、 慎之又慎，
丝毫不敢有半点懈怠。1.5km左右
的换轨地段，一个封闭点下来，他
能走上几个来回： 调查工作量走
一遍，跟随轨道车走一遍，施工完
毕检查线路质量、 确保无工机具
遗漏再走上一遍…… “现场工作
容不得马虎， 如果现场管理不到
位， 即使有再完美的施工方案也
没用。检查现场执行情况，把控好
诸多关键细节， 才能让实际生产
无限趋近于施工方案。 ”张立忠抹
了把脸上的汗， 憨厚地笑着说。

施工中， 张立忠更是寸步不
离， 严格盯控， 确保施工组织到
位、 方案措施到位、 安全卡控到
位 。 用他的话说 ， “节骨眼儿
上 ， 盯在现场 ， 心里才踏实 。”
在他的带动下， 车间职工共同努
力， 以高标准作业顺利完成了京
沪线、 京广线的换轨大修任务。

16年来， 中建材中研益科技有限公司混凝土科学与工程研究所副所长王振地在水泥基材料领域摸爬滚打、 精心钻研。 他
谦虚地称自己为 “和泥人”， 在一次次极限与挑战中为混凝土 “延年益寿”， 在一次次创新与突破中为海沙寻找新的归宿， 在一
次次实验与碰撞中让3D建筑走入寻常百姓家成为可能， 在孜孜不倦的求索中坚守着一名建材科技工作者的初心与使命。

———记中国铁路北京局北京工电大修段线路一车间副主任张立忠


