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？？算的天气预报更准吗
对很多年轻的手机发烧友来说 ，

购买手机首先要看它的硬件配置： 希
望它处理器更强 ， 打游戏流畅无阻 ，
存储空间大， 还能兼容市面上大多数
应用程序， 而且用起来省电， 最好不
要发热。

而对全球主要的气象机构来说 ，
他们对高性能计算机的需求， 就和这
些发烧友对手机的需求很是相似———
架构更先进、 计算能力更强、 存储容
量更大、 更加绿色节能， 可有效支持
海量数据的处理和众多模式的运转 ，
帮助气象部门更快地研究制作发布更
加精准的天气预报。

当然， 和手机一样， 高性能计算
机也有自己的 “服役期限”， 这个周
期大约为6～8年， 也正因如此 ， 全球
主要气象机构高性能计算机更新换代
的新闻频频见诸报端。 如今， 我国天
气预报 “大脑” 也迎来了更新换代 ，
而上一次还是4年前的事， 那时还是
引进的 “进口货”。

天气预报需要超算有多“硬核”

高性能计算机系统， 还有一个更
为人熟知的名字———超级计算机， 或
者超算。 自2013年以来连续登陆全球
最强超级计算机榜首， 国产超算包括
硬件、 应用等在内的优越性能便广为
人知。

但很多人不了解， 每天服务于人
们生产生活的天气预报， 对超算的需
求有多么迫切和严苛。

中国科学院院士、 中国科学院大
气物理研究所研究员曾庆存说， 预测
未来一个月、 一年， 甚至几十年的气
候，关系到国民经济建设方方面面，如
夏季洪涝、 冬季雾霾、 农业规划、 能
源布局等等， 在全球变暖的背景下 ，
气候预测愈显重要。 但是， 预测天气
和气候却是世界上最复杂的问题之
一。

古人看云识天： 天上钩钩云， 地
上雨淋淋。 这是过去的天气预报———
凭个人经验。 到了20世纪， 人们已发
明和应用了气象仪器来测量大气状

态 ， 气象学开始进入 “科学时代 ”。
曾庆存说， 特别是无线电的应用， 使
各地的气象观测数据能及时汇总到一
个中心， 绘成 “天气图”， 但天气图
还是严重依赖预报员的主观判断。

从20世纪50年代开始， 数值模式
预报方法取得了成功。 然而， 60多年
来， 人们所需的气象预报时空精度越
来越高， 数值模式已经从一个简单的
正 解 方 程 发 展 到 世 界 上 最 复 杂 的
软件项目之一， 海量数据和数百万条
代码总能轻易占满计算设备的所有可
用资源。

中国气象局最近一次提出的 “计
算” 需求是： 高性能计算系统峰值运
算速度要不低于8000万亿次每秒， 内
存容量每1个CPU核 ， 至少对应6GB
内存 ， 在线存储容量要大于12.6PB，
全系统可用度超过99%， 等等。

时值国产超算蓬勃发展， 已接连
在全球最强超级计算机榜单中 “拔得
头筹”。 这套国产高性能计算机系统
以超出预期的性能令人眼前一亮———

峰值运算速度达到每秒8189.5万
亿次， 约为此前中国气象局使用的进
口高性能计算机系统的8倍； 内存总
容量达到690432GB； 在线存储物理容
量为 23088TB； 全 系 统 可 用 度 超 过
99%， 等等， 无一例外都达到了预期。

据 “派-曙光” 相关负责人透露，
在系统架构上， 它有两套子系统互相
备份， 计算资源相对独立， 共享存储
资源。 “如此一来， 即便其中一套出
现故障， 另一套会提供同样的支持 ，
气象业务可靠性大大提高”。

如何造就一颗气象“最强大脑”

该负责人还提到， 为了支持气象
新领域的研究和适应未来高性能计算
机系统的发展， 科研人员还在这套高
性能计算系统中特意配置了小规模试
验子系统， 支持相关研发与试验， 希
望借此为将来天气气候模式在异构平
台的移植提供实验环境。

“国产超算助力气象业务运行 ，
这不是第一次， 也绝不是最后一次 。

气象强国与国产超算的未来， 都值得
期待。” 该负责人说。

当然， 要发挥这套高性能计算机
系统强大的计算能力， 有一个问题无
法回避： 那就是如何合理调配资源 ，
既不让它们 “打架”， 又不让计算资
源浪费， 同样是一门大学问。

在这套高性能计算机系统上， 运
行着众多的气象业务系统。 它如同一
个巨大的生产车间， 而各个节点则相
当于工人， 一起在车间里劳动。 这个
车间的调度者需要一个高效率的指挥
工具， 这样才能站在全局高度， 指挥
各个 “工人” 分工合作， 发挥出最高
的生产效率 。 一个名为 “Gridview”
的作业调度软件， 就是这套高性能计
算机系统的 “指挥工具”， 提供调度
策略、 业务流程监控。

截至目前， 来自我国 “风云” 系
列国产气象卫星的数据， 已经全面应
用到这台国产高性能计算机系统所支
持的业务和科研作业中。

按照曾庆存的说法 ， 目前的 “3
天天气预报”， 已在全球范围达到70%
至80%的准确度 ， 如果是一定区域 ，
比如我国华南地区的 “3天天气预
报”， 准确度能高于80%。 同时， 国际
上天气预报的有效性已从早期的1~3
天提高到5~7天。

在2018年9月到11月短暂的试运
行期间， 这套国产高性能计算机系统
更是扛起了包括冬奥气象模式运行 、
全国水平分辨率200m风能资源图谱制
作、 全球大气再分析产品研制等在内
的多项业务、 科研重担。

这其中 ， 在 2018年 “玛 丽 亚 ”
“安比” “山竹” 等台风预报中 ， 这
套国产设备已为全国天气预报会商提
供了 “不可取代的作用”。

“如今， 我们已经能把台风信息
牢牢掌握住了。” 曾庆存说， 近年来，
多个台风的24小时预报登陆点和实际
登陆点相差50公里左右———台风半径
是1000公里， 看相对值的话， 50公里
已经是很小的误差范围了。

摘自 《中国青年报》

对对于于关关心心天天气气预预报报的的
人人们们，， 这这是是一一则则破破天天荒荒的的
消消息息：： 中中国国人人终终于于拥拥有有了了
国国产产超超算算、、 国国产产模模式式 、、 国国
产产数数据据 ““三三合合一一 ”” 的的国国产产
气气象象高高性性能能计计算算机机系系统统 。。
前前不不久久，， 这这台台名名为为 ““派派--曙曙
光光 ”” 的的国国之之重重器器通通过过业业务务
验验收收，， 正正式式 ““上上岗岗””。。

五月是春夏交替的时节， 桃花、 杏
花、 梨花都纷纷凋零， 取而代之的是满
树的苍翠。 同一个五月， 在诗人的笔下
却幻化出不同的色彩， 穿越千年， 依旧
把那一抹精神底色传递给身处五月的我
们， 你的五月底色又是什么呢？

白居易：五月是闲适

在自家的小庭院中安然度过晚年时
光的白居易 ， 正趁着这温度适宜的天
气 ， 慵懒地享受着平静美好的生活 ：
《池上早夏》 水积春塘晚， 阴交夏木繁。
舟船如野渡 ， 篱落似江村 。 静拂琴床
席， 香开酒库门。 慵闲无一事， 时弄小
娇孙。

雨过之后， 水塘中水位高涨， 两岸
的树木枝叶也越发繁茂 。 船只顺流而
下 ， 速度飞快 ， 而被雨水打过的篱笆
墙， 此时也东倒西歪， 远远望去， 整个
村子都像是江水包围了 。 五月的一场
雨， 把诗人心头的烦闷一扫而空， 取琴
轻抚、 开窖饮酒， 再顺手逗逗小儿孙，
这简直是神仙过的日子。

韩愈：五月是失意

赞美过早春的韩愈， 到了五月份，
心情却忧郁了起来， 也许是天气渐热，
空气中弥漫着躁动分子， 也许只是因为
多看了一眼繁花： 《题榴花》 五月榴花
照眼明， 枝间时见子初成。 可怜此地无
车马， 颠倒青苔落绛英。

五月榴花似火 ， 点亮了人们的眼
睛， 在重重叠叠的枝叶之间， 甚至都可
以看到刚刚长成的石榴。 满以为诗人看
着鲜艳的榴花， 接下来想到的， 大概是
等石榴成熟了一定要大快朵颐之类， 却
没成想， 毕竟不是所有诗人都有苏轼那
种 “吃货” 的精神。 小韩同学眼看繁花
绽放， 默默地想到如此美景， 却并没有
王公贵族光临 ， 以致片片榴花无声凋
零。 只是， 花落成泥还有他来怜惜， 而
满腹经纶的自己被埋没了， 又有谁会知
晓呢？

李白：五月是豪情

作为唐朝第一旅行家， 李白一生去
过很多地方， 但唯独边疆战地他没怎么
去过。 不过， 并不妨碍我们的大诗人天
马行空、 遥想一番： 《塞下曲》 五月天
山雪， 无花只有寒。 笛中闻折柳， 春色
未曾看。 晓战随金鼓， 宵眠抱玉鞍。 愿
将腰下剑， 直为斩楼兰。

边地五月还是飘雪的季节， 入眼没
有花 ， 只有无尽的苦寒 。 悠悠笛曲传
来， 恰是一曲 《折杨柳》， 凄凉婉转的
笛声让人惊觉， 别说是夏季， 边地连春
天也还没有迎来。 边地的五月和中原截
然不同， 它的寒冷， 来自天气， 更来自
于战事的紧俏。 然而恶劣的环境， 却激
发了游侠李白报国的豪情， 他愿解开佩
剑， 和敌人血战到底。

摘自搜狐网

诗人们
都在想什么？
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