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中国睁开“慧眼”
洞见惊心动魄的宇宙

新华社电 记者15日从中科
院南京地质古生物研究所获悉，
由该所科研人员领衔的团队， 在
准噶尔盆地西北边缘最新发现一
枚距今2亿年的原始蜻蜓化石 。
这种新发现的原始蜻蜓翅展宽度
达到210毫米， 与成年人手掌长
度类似， 是目前在我国发现的第
二大蜻蜓化石。

据悉， 此次新发现的这类原
始蜻蜓属于蜻蜓总目下的原蜻蜓
目，生活在距今2亿年前三叠纪晚
期。科研人员研究发现，它的单翅
长101至102毫米， 仅略小于此前
在内蒙古发现的单翅长107.6毫
米的赵氏修复蟌蜓， 是我国目前
已知的第二大蜻蜓类化石。 从形
态看，它的翅膀尤为细长，翅膀上
的纵脉特化，横脉非常密集，是一
种新的远古蜻蜓。 这种独特的翅
脉系统， 让科学界建立了一个新

科：中国三叠蜓科。科研人员将这
种新发现的原始蜻蜓命名为林氏
中国三叠蜓， 以纪念中国著名古
昆虫学家林启彬教授。

中科院南古所研究员张海春
介绍， 林氏中国三叠蜓所属的原
蜻蜓目支系， 代表了古生代巨型
蜻蜓和现代蜻蜓的形态学 “链
接”。 从3亿多年前诞生起， 蜻蜓
总目昆虫总体上经历了体型由大
到小的变化。 目前发现个头最大
的古生代 “巨蜻蜓”， 翅展最大
达710毫米， 生活在距今2.8亿年
前的早二叠世， 是世界已知最大
的昆虫。 但随着大气含氧量的降
低， 以及翼龙、 鸟类、 蝙蝠等捕
食动物陆续出现， 灵活性欠佳的
巨型蜻蜓逐渐灭绝。 现生蜻蜓多
数翅展在30至90毫米之间。

此项研究相关成果已于近期
发表在英国的 《科学报告》 上。
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中科院团队发现
2亿年前蜻蜓大如手掌

新华社电 武汉市政府与蚂
蚁金融服务集团１５日签署协议，
双方将在交通出行、 商业服务、
政务服务等领域开展合作， 把武
汉建设成 “无现金城市”。 目前，
武汉市拥有支付宝用户数量近
９００万， 使用率在全国城市中位
居第二。

据介绍， 到６月底前武汉主
城区５０００台公交车将全部支持刷
支付宝乘车。 另外， 武汉地铁５
条线路２８个重点站支持支付宝购
票 ， 高铁 、 轮渡 、 停车 、 网约
车 、 共享单车等９大出行场景 ，
都可实现支付宝付款。

此外， 武汉公交、 武汉一卡
通、 武汉水务集团、 武汉天然气

公司和武汉大学、 吉庆街、 周黑
鸭等武汉２８家机构和企业， 宣布
加入公益性的 “无现金联盟”。

蚂蚁金服数据显示， 武汉城
区９８％的出租车 、 超过８０％的超
市便利店 、 超过 ７５％的餐饮门
店、 休闲娱乐等行业均支持移动
支付。 去年武汉市共有超过１００
万人次 ， 使用支付宝在医院挂
号、 就诊。

“移动支付带来的想象空间
非常大。” 武汉市互联网信息办
公 室 主 任 黄 长 清 表 示 ， 不 光
是 支 付 ， 各 种 便 民 服 务 都 能
在 手 机 端 实 现 ， 武 汉 市 也 将
为 市 民 打造一个无现金之城 、
移动生活之城。

武汉建设“无现金城市”
公交出行消费就诊均可移动支付

6月13日， 柳州市级非遗项
目 （苗族刺绣） 代表性传承人李
伊园在自己创办的苗锦文化中心
内演示苗族织锦技艺。 苗族姑娘
李伊园在当地政府的扶持下， 积
极创办民族文化企业， 培训当地
村寨的留守妇女开展苗族刺绣产
品制作， 目前已带动40多名绣娘
实现增收。

近年来， 广西柳州市融水苗
族自治县坚持 “保护为主， 抢救
第一， 合理利用， 传承发展” 的
工作方针， 结合产业脱贫工作，
不断加大资金投入， 有效整合各
项非遗资源并对其进行合理的开
发利用， 先后建立 “非物质文化
遗产生产性保护示范基地” “苗
族银饰制作传承基地” “苗族竹

编生产性保护基地” 等， 同时积
极申报推荐非物质文化遗产代表
性传承人， 全县非物质文化遗产
的传承保护和利用取得良好成
效， 以苗族 “非遗” 为主的民族
文化建设有力助推了当地群众脱
贫致富。

2016年， 广西壮族自治区人
民政府公布第六批自治区级非物
质文化遗产代表性项目名录共
137项， 融水苗族自治县推荐获
批的项目名录占15项。 新华社发

非遗传承助脱贫

这枚来之不易的太空望远镜
凝聚了几代科学家的智慧与心
血， 将带动中国天文学研究整体
发展， 实现空间科学重大突破。

中科院院士顾逸东认为， 中
国空间科学与国际先进水平相比
还有较大差距， 应争取经过１５至
２０年的努力， 使中国空间科学进

入世界先进行列。
欧空局科学理事会科学支持

办 公 室 主 任 阿 温 德·帕 马 说 ，
“慧眼” 要通过Ｘ射线研究黑洞、
中子星等， 这些是全世界科学家
都感兴趣的题目。 “慧眼” 升空
后 ， 将 有 很 多 机 会 与 欧 空 局
的 几 颗卫星开展联合观测 ， 这

比一颗卫星单独观测对科学研究
更有好处。

意大利航天局资深科学家保
罗·焦米说， 中国未来的空间科
学卫星将更为复杂， 更具有竞争
力， 这些卫星与地面科学设施必
定使中国成为空间科学知识的重
要生产者。 据新华社

６月１５日，中国首颗Ｘ射线天文卫星“慧眼”从酒泉卫星发射中心升空，它将揭示宇宙中
惊心动魄的图景：黑洞吞噬被撕裂的星星、脉冲星疯狂旋转、宇宙深处猛烈的爆炸……

据国防科工局消息， 这颗卫星全称为硬Ｘ射线调制望远镜， 由长征四号乙运载火箭
送入５５０公里近地圆轨道。 它将巡视银河系中的Ｘ射线源， 详细研究黑洞和脉冲星， 并监
测伽马射线暴， 探索利用脉冲星为航天器导航。

它被命名为 “慧眼”， 寓意中国在太空 “独具慧眼”， 能穿过星际物质的遮挡 “看”
宇宙中的Ｘ射线， 也为纪念推动中国高能天体物理发展的已故科学家何泽慧。

科学家希望通过 “慧眼” 解开黑洞演化、 中子星强磁场等剧烈天文过程中的种种谜
团， 研究极端引力条件下的广义相对论和极端密度条件下的中子星物态， 以及极端磁场
条件下的物理规律等基础科学问题， 这些是现代物理学有可能获得突破的重要方向。

“慧眼” 重约２．５吨， 载荷重
量９８１公斤， 其上同时安装了高、
中、 低能三组Ｘ射线望远镜， 实
际上是一座小型空间天文台。

据中科院高能物理研究所研
究员、 卫星有效载荷总设计师卢
方军介绍， 这颗卫星首次实现了
１－２５０ｋｅＶ的能区全覆盖 ， 有利
于从不同能段来观测和研究Ｘ射
线天体的辐射机制。

“慧眼 ” 的探测面积很大 ，
尤其是高能望远镜的探测面积超
过了５０００平方厘米， 是国际上同
能区探测器中面积最大的。 “面
积越大 ， 探测到的信号就会越
多， 就越有可能发现其他望远镜
看不到的现象。” 参与卫星研制
的科学家熊少林说。

“慧眼” 的视场也很大 ， 约
两天即可完成对银道面的扫描，
有利于监测暂现源。 “对于一个

已知源， 当然也有可能取得新发
现， 但对于一个新的源， 新发现
的概率当然会更大。” 熊少林说。

“慧眼” 是建立在中国科学
家李惕碚和吴枚提出的直接解调
成像方法之上的准直型望远镜，
因此它还具有观测亮源的优势。

据低能望远镜主任设计师陈
勇介绍， Ｘ射线能量越低， 光子
数量就越多。 “在观测低能段亮
源时， 聚焦型望远镜会把所有Ｘ
射线光子都聚到一点上， 导致曝
光过度， 只能看到白茫茫一片；
而 我 们 的 望 远 镜 可 以 把 光 子
分 散 开 ， 看多亮的源 ， 都不会
晃瞎眼。”

特别值得一提的是， 在 “慧
眼 ” 首席科学家张双南的建议
下， 在不增加和更改软硬件的前
提下， 只要对探测器工作高压做
适当调整， 高能望远镜主探测器

中原本用于屏蔽本底Ｘ射线光子
的碘化铯晶体就可用来观测伽马
射线暴了。 这一创新设想将 “慧
眼 ” 的观测能区进一步推高到
３ＭｅＶ。

来自中国航天科技集团公司
五院的卫星副总设计师倪润立
说， 根据这颗卫星的科学目标，
研制人员为它制定了巡天观测、
小天区观测和定点观测等多种工
作模式。

研制人员还为中、 低能探测
器设计了一把 “遮阳伞”。 “高
能探测器的温度要在１８摄氏度左
右， 而中、 低能探测器的温度却
可能低至－８０摄氏度或－４０摄氏
度。 这就好比一个人穿同一件衣
服， 却要在南极和赤道都能生存
下来。 ‘遮阳伞’ 就是为了实现
低温工作环境。” 卫星热控副主
任设计师周宇鹏说。

空间科学之重器

由于 “慧眼 ” 有较大的视
场， 对银河系巡天是它最重要的
使命。 “我们预期会发现一些新
的黑洞和中子星。” 张双南说。

他说， 尽管其他国家已发
射 的 同 类 卫 星 开 展 过 巡 天 观
测 ， 但绝大多数Ｘ射线源都是
变 源 ， 会不定期发生剧烈的耀
发 ， 不是一两次巡天就能发现
的， 因此 “慧眼” 将反复开展巡
天扫描， 及时探测银河系内天体
源的耀发。

“天上黑洞、 中子星那么多，
但是现在还没有一个被彻底搞明
白， 所以会不断有卫星来观测它

们。” 张双南说。
神秘莫测的黑洞还隐藏着很

多秘密。 “黑洞能产生Ｘ射线等
各种辐射， 还有可能产生高能宇
宙线以及强烈的喷流。 它们究竟
在干什么？ 现在人类只有二三十
个黑洞的样本， 能发现更多当然
好， 对已发现的黑洞我们也希望
研究得更清楚， 找到黑洞只是开
始。” 张双南说。

据他描述， 黑洞有时很 “冷
静”， 有时很 “暴躁”。 当它 “发
脾气” 时， 产生的Ｘ射线流强特
别高 。 国外的卫星适合看 “安
静” 的黑洞， 而 “慧眼” 特别适

合看 “暴躁” 的黑洞和中子星。
“我们还不知道为什么有些

黑洞 ‘发脾气’， 所以我们希望
对银河系的黑洞和中子星做比较
详细的普查。” 张双南说。

此外， “慧眼” 还要给宇宙
中诡异的中子星 （脉冲星） “把
把脉”。 “我们还不清楚中子星
的内部是什么。 它们具有超强的
引力场、 电磁场和核密度， 可谓
极端物理的天然实验室。 通过研
究中子星的Ｘ射线， 我们可以测
量其表面的磁场强度， 研究高密
度、 强磁场下物质的性质。” 张
双南说。

活捉黑洞、 脉冲星

人类已探测到几次引力波 ，
但科学家急切想找到与引力波相
对应的电磁波信号， 这也是 “慧
眼” 的一项重要使命。

熊少林说， 目前引力波事件
的定位精度还很差， 如果在其发
生的同时或者相近时间， 在其相
同位置发现电磁信号， 联合分析
引力波信号和电磁信号会获得更
多关于爆发天体的信息。 一些科
学家怀疑伽马射线暴很可能是引
力波事件的电磁对应体。

张双南说： “已经发现的引

力波还没有一个找到电磁对应
体。 如果只在一个波段观测 ，
往 往 信 息 是 不 完 整 的 ， 所 以
我 们 非 常 希 望 看 到 引 力 波 产
生时也有Ｘ射线 、 伽马射线或
其他波段的信号， 这些熟识的电
磁波信号能帮助我们更好地认识
引力波。”

他认为， 寻找引力波电磁对
应 体 极 为 重 要 。 “ 慧 眼 ” 有
２００ｋｅＶ至３ＭｅＶ能区面积最大的
伽马暴探测器， 是目前国际上最
好设备的１０倍， 预计一年可观测

到近２００个伽马暴， 在今后引力
波电磁对应体的搜寻中有可能取
得一锤定音的效果。

“如果能发现引力波的电磁
对应体， 这将成为 ‘慧眼’ 最精
彩的科学成果。” 张双南说。

“我们的望远镜会发现很多
我们以前不知道的现象， 甚至是
全新的天体 ， 我们对此非常期
待。 但它最终有什么样的发现，
现在谁也不知道， 天文研究中最
有趣的发现都是意外的。” 张双
南说。

期待意外发现

推动中国空间科学发展


